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aorpos celestes, mediante a analise espectral. O espectroscopio vos
diz que as nebulosas e as estrelas que emitem luz branca, isto é,
08 eorpos celestes mais luminosos, mais quentes e mais novos, se
compoem de poucos e simples elementos quimicos. Desses corpos,
O espectro, maiormente estenso no ultra-violeta, isto é, mais ealido,
muito a meude mchca exclusivamente o hidrogenio e, sempre, ele-
mentos de baixo peso' atomico. Hstes corpos sio muito luminosos,
de luz br;mca, ineandescente, e desprovidos de condensacies solidas.
Al a materia se vos apresenta nas suas primordiais formas dinami-
cas, ainda proximas de 3, e se encaminha para as formas pro-
puamente fisicas, que a caracterizam na fase p. As estrelas de
idade mais avangada, ao contrario, apresentam emanagoes dinami-
cas mais fracas, sio vermelhas ou amarelas, como o vosso sol, menos
quentes, menos luminosas, menos jovens e compostas de elementos
quimicos mais complexos e de maior peso atomico.

Se, pois, a analise espectral dos corpos celestes vos indica, pela
extensilo do ultra-violeta, que Iuz e calor estiio na razio inversa
-dos pesos atomicos e da ecomplexidade dos clementos quimicos com-
ponentes; se, em outros termos, os estados dinamieos estio na razio
inversa do peso atomico, que é a medida do estado fisico, temos que

isto significa inversdo de estados dinamicos em estados fisicos, o
que quer dizer que a materia é inversio de energia e vice-versa.
Esta inversiio constitue a passagem do indistineto ao distincto, do
simples ao complexo. Por outras palavras, achais-vos em presenca
de uma verdadeira e propria evolucio. Hsse aumento progressivo
o peso atomico, paralelo ao desvanecimento das formas dinamicas,
A formacdo das especies quimicas e 4s suas diferenciacdes, corres-
ponde aos conceitos, ji expostos, de condensaciio, de substancia-
movimento, de massa-velocidade. Facil é de compreender-se como
80 por ewvolugdo se possa passar das formas primordiais, preponde-
rantemente dinamicas, 4s mais densas concentracdes de materia,
conforme as que védes estabilizadas no vosso sistema solar, ja ve-
lho como materia, no qual a fase y foi vivida e w existé® agora no
estado de B8, que se dirige para «.

O movimento dessa evolugdo se vos apresenta determinado em
formas bem definidas. Desde que a continuidade é um novo aspe-
eto da Lei (e nio me cansarei de vo-lo fazer notar em todas as
ocasides), essa continuidade tem baixos e altos, nos quais o trans-
formismo ha criado individuacoes claramente delineadas, B a ten-
«dencia do transformismo fenomenico a operar-se por individuacoes
«constitue outra caracteristica fundamental da Lei. Assim, cada um
«los corpos quimicos tem uma individualidade que lhe ¢é propria,
rigorosamente definida.

Diz um artigo da Lei: “Na constituicio de um corpo guimico
bem definido, os (,omponente'a entram sempre em relacio hem de-
terminada e constante”. Declara este artigo que os corpos quimicos
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L i hom t|<'fl‘l]|llllndu constitwicdo wndividual, indicada pelos

plaienlon que o8 compoem, 08 quais guardam: entle si uma relacao
intanto, A isto se pmlr_.rla ‘chamar a lel das especies quimicas.

i o individualidade, que nos permite 15013.1', classificar e reco-
Mioer oi corpos, ]maswcl nfo seria toda a quimica moderna. Pode
filaene, no mundo da materia, de individuos quimicos, como, na
Yunlogln o na Botanica, de individuos organicos, como, no mundo
|Ilmu|||n (o “Iiu” e de coneiencia. Nos seus varios aspectos de

, M, @, o substancia @ segue sempre a mesma lei. Temos assim,
Hlulmrn no mundo quimico, qualquer coisa como uma pelsonall—

tielo, que & vontade incoercivel de existir numa forma sua e reagio
puntin fodos os agentes externos que tentem altera-la. B a quimica
fenen exatamente o modo por que se comportam esses individuos
(inioos

Onleo artigo da Lei diz: “Quando, combinando-se entre si,
ol corpos podem dar origem a mais de um composto, as varias
goiblnnghes se apresentam tais, que, se permanecer constante a
yiintidade de um dos ecomponentes, as quantidades do outro va-
Pl segundo relagoes bem definidas, seudo todas essas quantidades
wiltiploy exatos do mesmo numero.

[z, ninda, um tereeiro: “Todos os corpos simples, em suas
ronuisen, tombinacoes e saub.stltulgues reciprocas, agem segundo rela-
ulion (lo peso, representadas por numeros bem determinados e cons-
tuntos para cada corpo, ou por multiplos exatos desses numeros.”

I'odle ngsim a quimica individualizar com exatidio os eorpos,
dotorminando-lhes o peso atomico, a formula da valencia, definindo
Ii roneoes proprias a cada corpo, estabelecendo o equilibrio eletrico

(| on ) e pela analise espectral, o equivalente luz, ou. por
uile, o equivalente dinamico. Pode assim a guimiea, com a cha-
e toorin atomica, com a teoria da valencia, definir com precisdo
pilomnticn, as relagoes entre individuo e individuo.

HVI - A gerie das individuacdes quimicas, de H a U, por

poso atomico e isovalencias periodicas.

I'odereis  entiio, baseando-vos nesta individualicdo, estabele-

wor i graduagio de eomplexidade que, a partir de H, chegue
wld e formulag complexas dos produtos organicos; podereis esta-
holowor wma serte quimica, semelhante 4 escala zoologica, na qual
il protozonrios eorresponderiam os corpos quimicos simples, in-
dooonmipontos; uma serie evolutiva, desdobrando-se de forma em

fopiin, o tipo em tipo, uma verdadeira arvore genealogica das
papeton quimicas, o cujo desenvolvimento podereis aplicar os con-
pulton darwinianos de evoluciio, variabilidade e, mesmo, de here-
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ditariedade e de adaptagio. Gradagdes de formas entre a parentela,
derivadas umas das outras, sujeitas 4 lei comum, provinda da co-
mum origem, da afinidade intrinseca, da identidade de eaminho,
e méta, de lei de transformismo e de evolucio. Cada um dos cor-
pos participantes da serie quimica nfio serd um individuo- isolado;
#erdo todos tipos em torno dos quais oscilam diferentes variedades,
que poderéo reunir-se em grupos, por afinidade, como no mundo
zoologico. I, guando a vossa conciencia houver encontrado meios

‘de atuar mais profundamente na estrutura intima da materia, verd

multiplicar-se o numero das especies quimicas comprendidas numa
mesma classe ¢ o numero das variedades de uma mesma especie,
porque poderd influir na formacio das especies quimicas, como ora
influe na formacio de variedades biologicas, vegetais ¢ animais.
E’ que toda a materia, ainda mesmo a chamada bruta ou inerte,
vive, sente e pode plasmar-se e obedece, desde que atingida por
uma ordem profunda.

Estabelecamos, pois, a Serie Estequiogenetica (1). No quadro
junto, o leitor encontrari reunidos os couceitos que passo a de-
senvolver.

Tomando o peso atomico por indice do griu de condensacio,
podereis fazer um elenco dos corpos ainda indecompostos, chama-
dos simples, e obtereis uma escale que apresentard especialissimas
caracteristicas. Se observarmos as propriedades quimicas e fisicas
de cada corpo, veremos que elas se acham em relacdes estreitas com
08 pesos atomicos. Verificaremos que, 4 serie dos pesos atomicos,
ndo sé corresponde uma serie de individualidades quimicas bem de-
finidas, mas, tambem, que isso se d4 segundo um ritmo de regulares
retornos ao mesmo ponto de partida, facto que vos induzird ime-
diatamente a pensar que, por detraz da serie de pesos atomicos,
um conceito mais substancial e profundo se oculta.

Se_observarmos, relativamente a_cada corpo, a caracteristica
da valencia, isto ¢, a capacidade particular que tem cada atomo de
prender um ou mais atomos de hidrogenio, notaremos que ela se
dispoe com surpreendente regularidade, por ordens de sefe grius,

que sem interrupcfio se sucedem, do primeiro ao ultimo elemento.
A coluna das isovalencias, no quadro anexo, mostra a reproducdo
das mesmas valencias, 4 distancia de sete termos. Temos assim as
mesmas valeneias entre Litio e Sodio, Berilic® e Magnesio, Boro e
Aluminio, Carbono e Silicio, Azoto e Fosforo, Oxigenio e Enxofre,
IMuor e Cloro, corpos assinalados pelos mesmos numeros de va-
lencia. Mais exatamente: a gradacgio destas valencias ascende de
um a quatro para a valencia com o Hidrogenio, a gual depois dimi-

(1) Dstequiogenese: do grego — “stocheion” — corpos, elementos; e
+ “penesis” — penese, origem: Genese ou origem dos corpos, dos elementos.
I aqui empregada para significar a origem dos corpos quimicos simples.
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e ke i, o numero VIT; e ascende progressivamente de um
Wb, pan o valencia relativa ao Oxigenio. Assim é que temos,

Aivalunoln o toleavalencia; depois, em sentido inverso, trivalencia,
lonetn o monovaleneia ; e setenarios compostos de monovalencia,
Vilonotn, frivalencia, tetravalencia, pentavalencia, hexavalencia,
Wptavaloneln, Temos, pois periodos, I — IV — I, que se sobre-
i oxntamente a periodos de I — VII. O ritmo é evidente, ex-
oo poln eolung das isovalencias periodicas. Do mesmo modo
Wi o eibmo se repete, por exemplo, nos dias e estacoes, mas sempre
A ponfo diverso do espaco ocupado pelo planeta, tambem, & dis-
fuln o nefo elementos, torna o ritmo da valeneia, num ponto
v, A enda sete elementos, temos uma mudanca subita de pro-
Wlodades o, depois, uma volta regular ao ponto de partida. O que
Y vihio dito relativamente 4 serie que eomegamos com o Litio e o
Hudio #e ropete com relacdo &s outras series encabecadas pelo Po-
fusil, polo Clobre, pela Prata, ete.

Hiln conexdo entre as cavacteristicas de twm corpo e a sua si-

" Lgio e eseala permitiu darse a eada elemento um numero pro-

o que o distingue. E essa assinalacio, tambem segundo a vossa

wlonoln, nilo ¢ empirica, porque o numero atomico pode sempre

'L[‘"..".'.'.“"”',1 r0 experimentalmente, exammando-se o espectro dos

’ I8 X (ue os varios corpos emitem, quando se acham em presenca
:

i pidon eatodicos. A frequencia de vibracio das linhas desses espe-
MIOETE proporcional ao quadrado do numero atomico.

.

Hobre a base desta exata assinaciio de lugar na escala, possivel
W forna estabelecer outras relacbes entre os corpos, relaches ex-
presins pelas seguintes proporcoes: o Boro esti para o Rerilio,
doine o Berilio estd para o Litio; o Litio estid para o Sodio, como
0 Horilio para o Magnesio, como o Boro para o Aluminio; o Litio
Wl para o Magnesio, como o Berilio estd para o Aluminio, como
. u Boro estd para o Silicio. SAo respectivamente proporcionais as
. piingens das propriedades de um corpo para as de outro.
[' B Pomos desse modo o retorno periodico das mesmas caracteris-
A tun, repetidas em diferente mivel atomico. Os volumes atomicos
atimontam e diminuem em ecorrespondencia com as series assina-
il na eseala. As series duplas sio dadas justamente pelo au-
o deerescimo dos volumes atomicos, facto que se verifiea
ularidade. A representacio grafica aqui junta vos expri-
nda melhor estes conceitos. Tomando por base os pesos
‘08 e por altura os volumes atomicos, podeis tracar uma li-
Whin que, para os elementos cujo volume atomico ignorais, comple-
o por analogia no desenvolvimento de toda a linha, apresenta
Aitn conehag ecom o8 respectivos maximos ou vertices.

0 volume atomico segue, portanto, o andamento da escala dos

4

pookivimente, setenarios compostos de monovalencia, bivalencia, -
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pesos atomicos. Ele aumenta ou diminue, em correspondencia com
os diversos setenarios de elementos, isto é, a cada oitava. Abrange
tambem duas oitavas, ascendente uma, descendente a outra. Iista
compreende corpos flexiveis, a ascendente corpos frageis. Nos ver-
tices, estdo os corpos facilmente fusiveis, ou gases, e vice-versa,

nos minimos. As oitavas descendentes sfio eletro-positivas, as oita--

vas ascendentes eletro-negativas. O mesmo podereis dizer de va-
rias outras qualidades, como a condutividade, a compressibilidade,
a dureza. A classificacio em serie resulta indicada pela maneira
de comportar-se destas oitavas.

His ai tracado um sistema estequiogenetico, ou arvore genealogica
das especies quimicas, divisiveis em sete series de a a 17 que s80
0s_sete periodos de formacio ou condensacio sucessiva da materia,
e divisiveis em VII grupos, verdadeiras familias naturais de cor-
pos_similares, segundo as respectivas isovalencias.

XVII — A estequiogenese e as especies quimicas desconhecidas.

Tste estudo, que vou eonduzindo para chegar o conclusoes
de ordem filosofica e moral, de significado muito mais alto, tam-
bem pode ter valor pratico para a vossa ciencia, por vos oferecer
a possibilidade de definir a priovi elementos que winda desconhe-
ceis, fazendo-o, ndo empiricamente, por tentativay, mas sistemati-
camente, prevendo de modo exato qual direcio deveis dar ds vos-
sas pesquisas. O sistema do capitulo anterior vos diz que, em
dados pontos, ha corpos que encontraveis com as caracteristicas
que o proprio esquema indieca. Nada importam nomes. Os corpos
14 estdo, jA4 definidos e deseritos. Procurai-os e os achareis Dir-
vos-ei mais. Podendo sempre definir a linha de desenvolvimento
de um fenomeno, isto &, o conceito fundamental que o rege (ainda
uma vez, notemos que o universo é Lei e organismo), podereis sem-
pre, partindo de tudo quanto se vos tormou experimentalmente
conhecido, chegar, por aplicacdo analogica daquele conceito fun-
damental, mesmo onde a observaciio ndo chegou; podereis delinear
o andamento do fenomeno, até nos seus periodos ignorados. Usai
do conceito monistico que vos trago, da unidade de principio de

todo o universo, nfo s6 no campo moral, mas tambem no campo:

cientifico, tomai este principio de analogia que eXiste em todas as
coisas e ele vos guiari infalivelmente, permitindo-vos definir a
priori, antes da observacio e da experimentacio, o desconhecido e
defini-lo é descobri-lo e conhece-lo. i

Nio achastes assim o Escandio, o Galio, o Germanio? O HEs-
candio estd no grupo III, 4 distancia precisa de duas oitavas do
Boro; o Galio estd mo mesmo grupo, porém antes, na escala, e 4
mesma distancia de duas oitavas do Aluminio; o Germanio esta

Al
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no grupo IV, i mesma distancia de duas oitavas do Silicio, que
s nehn tambem nesse grupo. O mesmo sistema vos conduziu &
aseoberta dos gases nobres, quimicamente inertes, contidos no ar,
ko ¢, o Neo, o Krypto, o Xeno. Eles sdo do grupo 0, isto é, do
prupo do Argo. Conseguistes preparar o Nito (emanacio de Radio),
i mesma familia 0. Estes elementos, no esquema, estdo, de facto,
tompreendidos no grupo do Argo, 0, que tem, como todos os outros,
villoncia zero. B assim por diante, mesmo no ecampo astronomico,
onde o caleulo de uma lei exata vos permitiu individuar, em dado
ponto ¢ em certo momento, um corpo com determinadas caracte-
Muticas, até que, afinal, foi ele achado.

Jii védes como o edificio, que a razio é capaz de construir,
potlo preceder a observacio direta e nfo ha af senio a senda vulgar
do um pensamento apoiado sempre nos factos. Imaginai que des-
ﬂl)|'.:t!l'fiJlH podereis rapidamente realizar, quando os problemas cien-
tiftoos forem enfrentados pela intuicdo, como ja eu vos disse. Alids,
1" v'm.'lludciras e grandes descobertas hio sido todas lampejos de
Inbuigiio do genio, que é o superhomem do futuro e gue, saltando
por cima das formas racionais de pesquisa, antecipa as formas in-
(uitivas das futuras humanidades. Os grandes saltos para agfrente
finea os deu o homem experimentalmente, nem racionalmente;
(oo por intuicdo, o verdadeiro, o grande sistema de pesquisa,
(o porvir. Que, pois, a minha afirmacio de que o universo é todo
olo regido por conceitos harmonicos, analogos, redutiveis a prin-

Oipios cada vez mais simples e sinteticos, guie a vossa razio na

pescuisa cientifica, enquanto a evoluciio nfo trouxer 4 luz esta vossa
Noviy maturagio biologica. Uma vez eompreendidos o conceito ge-
clor de um processo fenomenico e o seu ritmo, qualquer que seja
i nna altitude na escala das formas do ser, estendei com firmeza
oo eonceito e esse ritmo até onde ainda falte o conhecimento obje-
livo. De p para a, a lei de evoluciio & identica, continua a linha
to desenvolvimento, unico o prineipio. Este conceito vos permitira
Hompro individuar, a priori, as.formas intermedias que w, a subs-
Lanein, atravessa, no seu continuo transformar-se.

[tesumindo, podemos, pois, dizer que do estadio fisico da subs-
#lanein, » = materia, temos observado as formas que vio de H
il U, segundo crescentes pesos atomicos, formas que grupamos em
VII grandes series sucessivas de condensacio e VII grandes fa-
iiling naturais de isovalencia. Apenas ha uma pequena anomalia,
tii mesma periodica, de tres eorpos que interrompem o progredir
(din isovalencias. Tal interrupcio é como um breve encalhe e,
renlmente, nio perturba o andamento do fenomeno, porque tam-
hom @ ritmico e se reproduz por periodos regulares. No esquema
#ralico, esse encalhe representa o fundo das conchas, dadas pelos
i baixos volumes atomicos.




